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ARTICLE 1/ OBJET DU MARCHE

L'office des céréales lance un appel d’offres pour la fourniture et la mise en service d’équipements des
laboratoires agricoles au profil des centres de I'agence de la vulgarisation et de la formation agricoles dans le
cadre du Projet d’Appui en Urgence a la Sécurité Alimentaire en Tunisie. Ces équipements sont divisés en .. articles
détaillés comme suit :

N°Art Equipements Quantité
Lot N°1 : Equipement et petit matériels
1 Tachymeétre 06
2 Tensiométre 10
3 Humidimeétre céréales 03
4 Débitmeétre électronique 03
5 Télémeétre laser 03
6 PH meétre 04
7 Outillage de prototypage 01
8 Servante d’atelier 01
9 Caisse a outils 03
10 Kit clé a choc pneumatique avec accessoire 02
11 Kit clé a Rochet pneumatique avec accessoire 02
12 Atomiseur a dos 01
13 Nettoyeur haute pression 01
14 Groupe 7Kva 01
Lot N°02 : Equipement laboratoire pédagogique d’analyse du sol
1 Pipette de Robinson 01
2 Pompe a vide manuelle avec manometre 01
3 Etuve 01
4 Hotte 01
5 Armoire de sécurité 01
6 Agitateur rotatif 01
7 Appareil Distillation 01
8 Spectrometre UV 01
9 Balance de précision 01
10 Balance analytique 01
11 Humidimétre de sol 01
12 Débitmetre 02
13 Tariéere de prelevement de sol 02
14 N-testeur (chlorophylmetre plantes) 04

Hygrometre (Testo enrigistreur humidité et t°
avec accessoires)
Lot N°03 : Equipement laboratoire pédagogique de traitement et d’analyse des semences

15 03

1 Balance de précision 01
2 Armoire de germination 01
3 Compteurs a grains 01
4 Diviseurs a rifles 01
5 Humidimetre portable 01
6 Distillateur 01
7 Four 01
8 Microscope o1
9 Lampe Loupe 01
10 Blender 01
11 Réfractometre 01
12 Réfrigérateur 01

Le soumissionnaire peut participer a un ou plusieurs lots.
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ARTICLE 2/ CARACTERISTIQUES TECHNIQUES DES EQUIPEMENTS
Voir fiches techniques en Annexes.

ARTICLE 3/ INSTALLATION ET MISE EN SERVICE DES EQUIPEMENTS

Le (s) titulaire (s) du marché des lots des équipements scientifiques assurera :

La livraison des équipements scientifiques aux centres de I'agence de la vulgarisation et de la formation agricoles.
L'installation et la mise en marche de tous les équipements, ainsi que les essais de mise en service et les réglages
nécessaires pour assurer le bon fonctionnement.

La fourniture de la documentation technique et la présentation du mode d’emploi des équipements.

Une formation de deux (02) techniciens sur le fonctionnement, la manipulation et la maintenance préventive de
chaque lot.

ARTICLE 4/ DOCUMENTATIONS TECHNIQUES

Le titulaire du marché, doit remettre aux centres I'agence de la vulgarisation et de la formation agricoles, lors de
la mise en service des équipements la notice technique d’utilisation et d’entretien des équipements en langue
arabe, francaise ou anglaise.

ARTICLE 5/ SERVICE APRES VENTE

Le titulaire du marché, doit assurer les services apres-vente des équipements et la disponibilité des piéces de
rechanges.

LE SOUMISSIONNAIRE (*)

(*) Le soumissionnaire doit:

Faire précéder sa signature par la mention "LU ET ACCEPTE" |
Indiquer son nom, sa qualite et apposer le cachet de la sociéeté. .
Parapher toutes les pages du présent cahier des clauses techniques particuliéres.
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Lot N°01 : Equipement et petits matériels

Article 01 :

Tachymeétre :

50us Gxb

COMPOSANTS

SPECIFICATIONS MINIMALES EXIGEES

SPECIFICATIONS PROPOSEES

Marque et modele du Tachymetre

A préciser

Fonctionnement

A pile ou rechargeable

Plage de mesure optique

> 5-10000 rpm

Mode de mesure : Oui
Mesure optique sans contact Oui
Mesure par contact des rpm avec adaptateurs
Mesure par contact des m/min avec roue de | Oui
surface

Avec mémoire Oui
Différents adaptateurs de mesure par contact |Oui
Accessoires de mesure optique sans contact Oui
Ecran retro éclairé Oui
Fonction Min/Max Oui
Fonction Hold Oui
Déconnexion automatique Oui

Carcasse robuste

Plastique ABS-Silicone

Etanchéité IP 65
Menu et catalogue en francais Inclus
Certificat de conformité CE Inclus
Housse et dragonne Inclus
Garantie >1ans

Fait a, o L€ et

INom et Prénom, qualité du signataire, signature, date et cachet

AoMd Ayt Dl £ La81:2025/11 (o9,e b

Le soumissionnaire
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Article 02 :

Tensiométre :

aall 4alal

2025/11 sue o9 b

Lot N°01 : Equipement et petits matériels

COMPOSANTS SPECIFICATIONS MINIMALES EXIGEES | SPECIFICATIONS PROPOSEES
Marque et modele de Tensiometre A préciser
Fonctionnement de +5°C a + 70°C
Gamme 0 a -90 cbar
Céramique 1 bar standard (céramique rapide en

option et sur demande)

Piégeur a eau

Systéme de piégeage pour maintenir le
liquide dans le manomeétre "BOURDON"
atténuant ainsi considérablement
l'influence de la température sur
l'indication rendue par le manométre.

Température de stockage

si le tensiométre est complétement vide
de toute eau cette gamme de température
va de -20°C a +70°C. Si le tensiométre
est stocké rempli d'eau, le stockage
pourra se faire de +5°C a +60°C.

Carcasse robuste

Etanchéité

Menu et catalogue en frangais Inclus
Certificat de conformité CE Inclus
Sacoche de transport Inclus
Garantie >1ans

Fait 3, .oveeeeeee L€ e,

Nom et Prénom, qualité du signataire, signature, date et cachet

AoMd Ayt Dl £ La81:2025/11 (o9,e b

Le soumissionnaire

|




Lot N°01

Article 03 :

Humidimetre céréales

Aaall 48Ul

2025/11 sue o9y ilbo

: Equipement et petits matériels

COMPOSANTS

SPECIFICATIONS MINIMALES EXIGEES

SPECIFICATIONS PROPOSEES

Marque et modele de I’'Humidimeétre

A préciser

Fonctionnement

A pile ou rechargeable

Volume de I"échantillon maximal 100 ml
Commande de mesure Oui
Précision de mesure de I'"humidité +/-0.5%
Mesure de toutes les especes de céréales .

A préciser
standard
Ecran retro éclairé Oui
Déconnexion automatique Oui

Carcasse robuste

Aluminium - plastique ABS

Etanchéité IP 65
Menu et catalogue en frangais Inclus
Certificat de conformité CE Inclus
Sacoche de transport Inclus
Garantie >1ans

INom et Prénom, qualité du signataire, signature, date et cachet

AoMd Ayt Dl £ La81:2025/11 (o9,e b

Le soumissionnaire
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Lot N°01 : Equipement et petits matériels

Article 04 :

Débitmetre électronique : « Indicateur digital de débit de buse »

COMPOSANTS

SPECIFICATIONS MINIMALES
EXIGEES

SPECIFICATIONS PROPOSEES

Marque et modele du Débitmetre

A préciser

Fonctionnement

A pile ou rechargeable

Etendue de la mesure 0.8 3.8 I/min
Commande de mesure Oui

Précision de mesure du Débitmetre +/-2.5%
Résolution 0.01 I/min
Ecran retro éclairé Oui
Déconnexion automatique Oui

Carcasse robuste

Aluminium - plastique ABS - silicone

Etanchéité IP68
Menu et catalogue en frangais Inclus
Certificat de conformité CE Inclus
Housse et dragonne Inclus
Garantie >1ans

INom et Prénom, qualité du signataire, signature, date et cachet

AoMd Ayt Dl £ La81:2025/11 (o9,e b

Le soumissionnaire
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Lot N°01 : Equipement et petits matériels

Article 05 :

Télémetre laser :

COMPOSANTS

SPECIFICATIONS MINIMALES
EXIGEES

SPECIFICATIONS PROPOSEES

Marque et modele du télémetre

A préciser

Fonctionnement

A pile ou rechargeable

Portée 200m
Multimode de mesure : A préciser
Distance, surface, volume Oui
Fonction Pythagore et double Pythagore |Oui
Précision de mesure +/-1 mm
Résolution 0.1 mm
Ecran retro éclairé Oui
Déconnexion automatique Oui
Assistance avec camera et zoom Oui, 4x
Connectivité Bluetooth

Carcasse robuste

Aluminium - plastique ABS - silicone

Etanchéité IP65
Menu et catalogue en francais Inclus
Certificat de conformité CE Inclus
Housse et dragonne Inclus
Garantie >1ans

Nom et Prénom, qualité du signataire, signature, date et cachet

AoMd Ayt Dl £ La81:2025/11 (o9,e b

Le soumissionnaire
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Lot N°01 : Equipement et petits matériels

Article 06 :

PH métre

COMPOSANTS

SPECIFICATIONS MINIMALES EXIGEES

SPECIFICATIONS PROPOSEES

Marque et modéle du pH métre

A préciser

Fonctionnement

A pile ou rechargeable

Calibrage du pH metre

Automatique

Plage du pH -2.00 a 16.00 pH
Précision de mesure +/-0.02 pH
Résolution 0.01 pH

Plage du pH en mV +/- 825 mV
Précision de mesure pH en mV +/-1mV
Résolution pH en mV 1mV

Plage du température -5a105°C

Précision du température

+/- 0.5 °Cjusqu’a 60°Cet +/- 1°Cen
dehors

Résolution du température

0.1°C

Ecran retro éclairé

Oui

Affichage pH et Température simultané
Fonction Hold Oui
Déconnexion automatique Oui

Electrode En alliage de Titane
Etanchéité IP68

Kit prét a mesurer avec controle de |'état oui

de I'électrode dés allumage

Menu et catalogue en francais Inclus

Certificat de conformité CE Inclus

Housse et dragonne Inclus

Garantie >1ans

INom et Prénom, qualité du signataire, signature, date et cachet

AoMd Ayt Dl £ La81:2025/11 (o9,e b

Le soumissionnaire
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Article 07 :
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Lot N°01 : Equipement et petits matériels

Outillage de prototypage : Imprimante 3D + Bobines

COMPOSANTS

SPECIFICATIONS MINIMALES
EXIGEES

SPECIFICATIONS PROPOSEES

Marque et modele de I'imprimante

A préciser

Technologie

Dép6t de filament FDM

Téte d’impression

Simple extrusion avec buses
interchangeables

Volume d’impression

> 220x220x200 mm

Hauteur de couche

0.25 mm nozzle : 150-60 micron
0.4 mm nozzle : 200-20 micron
0.6 mm nozzle : 400-20 micron
0.8 mm nozzle : 600-20 micron

Résolution XYZ

12.5,125,5

Vitesse d'impression

<24 mm3/s

Plateau Plateau chauffant en verre 20-105°C
0.25 mm, 0.4 mm, 0.6 mm, 0.8 mm,
Buse .
Tout inclus
Alimentation 100 - 2400 VAC, 50-60 Hz
Puissance 221 W

Connectivité

Wifi, Ethernet, USB

Os supporté

Windows

Filament + feuilles d’adhésion

PLA 2.85 mm, 10 kg
ABS 2.85 mm, 10 kg
Feuilles d’adhésion : 100

Menu et catalogue en francais Inclus
Certificat de conformité CE Inclus
Garantie 21ans

INom et Prénom, qualité du signataire, signature, date et cachet

AoMd Ayt Dl £ La81:2025/11 (o9,e b

Fait 3, ..coeveeieennae

Le soumissionnaire
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Lot N°01 : Equipement et petits matériels

Article 08 :

Servante d’atelier

> BROPGSEES ™

COMPOSANTS mMALES EXIGEes
Marque et modele du servante A préciser
Nombre de tiroir A préciser
Matiére et finition A préciser
Roue de déplacement Avec frein
Plan de travaille Inclus
Verrouillage a clé centralisé Oui
Nombre de pieces A préciser
Contenue :
Tiroir1:

Tournevis Fente 3-4-5.5-6.5-8 mm

Tournevis Boule Fente 5.5-6.5 mm

Tournevis Philips PH.0-PH.1-PH.2-PH.3

Tournevis Boule Philips PH.1-PH.2

Tournevis Torx T10-T15-T20-T25-T27-T30-T40

ﬁtb_drﬁsc_qégoméles coudées Torx T10-T15-T20-T25-T27-T30-

Jiu de clés males coudées 6 pans 1.5-2-2.5-3-4-5-6-7-8-10-
12 mm

Aimanteur / désaimanteur

Tiroir 2 :

1/4” Douilles 3.2-4-4.5-5-5.5-6-7-8-9-10-11-12-13 mm

1/4" Douilles longue 6-7-8-10 mm

1/4" Cliquet réversible 20 dents

1/4" Rallonges 50-100-150 mm

1/4" Adaptateur pour rallonge 3/8" x 1/4"

1/4" Cardan universel

1/4" Douille magnétique

Tournevis porte-douille carré 1/4"

3/8" Douilles 8-9-10-11-12-13-14-15-16-17-18-19 mm

3/8" Douilles longue 8-9-10-12-13-14 mm

3/8" Cliquet réversible 30 dents

AoMd Ayt Dl £ La81:2025/11 (o9,e b
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3/8" Rallonges 75-150 mm

3/8" Cardan universel

3/8" Adaptateur pour rallonge 1/2" x 3/8"

3/8" Douilles pour bougie avec aimant 14-16-18-20.6 mm

}ﬁggsl?fﬂiilg_%&%-il%%2-13-14-15-16-17-18-19-20-2 1-22-23-

}T{%' Douilles longue 13-14-15-16-17-19-21-22-24-27-30-32

1/2" Cliquet réversible 36 dents

1/2" Cardan universel

1/2" Rallonges 125-250 mm

1/2" Adaptateur pour rallonge 3/8" x 1/2"

Tiroir 3 :

Sbexsza_fzolu;fger%rerIX7-SXQ-1OX1 1-12x13-14%15-16x17-18%19-

S&é%z{nixtes 6-7-8-9-10-11-12-13-14-15-16-17-18-19-20-21-
- mm

PRI U B oy oo 10T IS

Tiroir 4 :

Marteau rivoirs

Marteau a embouts Nylon et PU 400 gr.

Burin nervuré 26 mm

Chasse-goupilles 4 —6 mm

Chasse-clous 4 mm

Pince a long bec

Pince universelle

Pince coupante

Pince grip

Pince multiprise

Pince circlips intérieur a bec 90°

Pince circlips extérieur a becs 90°

Pince circlips intérieur a bec droits

Pince circlips extérieur a becs droits

Catalogue en frangais Inclus
Certificat de conformité CE Inclus
Garantie >1ans

INom et Prénom, qualité du signataire, signature, date et cachet
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Lot N°01 : Equipement et petits matériels

Article 09 :

Caisse a outils

SRR SPECIFICATIONS SPECIFICAT’IONS
MINIMALES EXIGEES PROPOSEES

Marque et modéle du servante A préciser

Nombre de tiroir A préciser

Matiere et finition A préciser

Roue de déplacement Avec frein

Plan de travaille Inclus

Verrouillage a clé centralisé Oui

Nombre de piéces A préciser

Contenue :

Tournevis Philips: PH.0-PH.1-PH.2

Tournevis Boule Philips: PH.1-PH.2

Tournevis Fente: 3-4-5.5-6.5 mm

Tournevis Boule Fente: 5.5-6.5 mm

1/4" Douilles 6 pans: 4-4.5-5-5.5-6-7-8-9-10-11-12
mm

1/4" Rallonges 50mm & 150 mm

1/4" Cardan universel

1/4" Porte embouts

1/4" Douille magnétique

1/4" Raccord

1/4" Cliquet réversible téte flexible 72 dents

1/4" Poignée T

Tournevis porte-douille carré 1/4”

Embouts Fente: 5.5-6.5 mm

Embouts Philips: PH.0-PH.1-PH.2-PH.3

Embouts Pozidriv: PZ.0-PZ.1-PZ.2-PZ.3

1/2" Douilles 6 pans: 10-11-12-13-14-15-16-17-18-19-
21-22-24 mm

1/2" Rallonges 125 & 250 mm

1/2"” Cardan universel
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1/2" Cliquet réversible « Quick release » 24 dents
Clés mixtes: 8-10-11-12-13-14-15-16-17-18-19-21-22-
23-24 mm

Pince a long bec

Pince universelle

Pince coupante

Pince multiprise
Clés males coudées 6 pans: 1.27-1.5-2-2.5-3-4-5-6-8-
10 mm

Scie mini

Coutteau a couper

Metre 5m

Marteau 300gr

Marteau sans rebond 400gr

Pince grip

Clé a molette

Chasse-goupille 4-5-6 mm

Burin a profil constant 15 mm

Catalogue en frangais Inclus
Certificat de conformité CE Inclus
Garantie >1ans

Le soumissionnaire

INom et Prénom, qualité du signataire, signature, date et cachet
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Lot N°01 : Equipement et petits matériels

Article 10 :

Kit clé a choc pneumatique avec accessoire

COMPOSANTS SPECIFICATIONS MINIMALES EXIGEES | SPECIFICATIONS PROPOSEES
Marque et modele du kit A préciser
Livret en coffret avec accessoires Oui
Finition Polie
Matiere Métal inoxydable durable

Type de tete

Carrée fixée %5 “

Composants inclus

Module de douilles % 20 pieces + téte
rotule porte douilles + extensions

Réglage de couple

Oui, 3 niveaux min

Atténuation des vibration Oui
Poigné antidérapante soft grip Oui
Inverseur gauche / droit Oui

Mécanisme de frappe

Double marteau

Couple maximal de desserrage

1690 Nm

Couple maximale de serrage

500 Nm position 1
700 Nm position 2
900 Nm position 3

Pression de service Max 6.3 bar
Douilles De 12 a 36
Reduction de bruit Oui

Poids 2 kg
Garantie >1ans

Nom et Prénom, qualité du signataire, signature, date et cachet

AoMd Ayt Dl £ La81:2025/11 (o9,e b

Le soumissionnaire
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Lot N°01 : Equipement et petits matériels

Article 11 :

Kit clé a Rochet pneumatique avec accessoire

COMPOSANTS SPECIFICATIONS MINIMALES EXIGEES SPECIFICATIONS PROPOSEES
Marque et modeéle du kit A préciser
Livret en coffret avec accessoires | Oui
Finition Polie
Matiere Métal inoxydable durable
Type de téte Carrée fixée 5 “

Composants inclus

Module de douilles % 20 pieces + téte
rotule porte douilles + extensions

Atténuation des vibration

Oui

Poigné antidérapante soft grip Oui
Inverseur gauche / droit Oui
Couple maximal de desserrage 80 Nm
Couple maximale de serrage 80 Nm
Pression de service Max 6.3 bar
Systéeme de réglage de la vitesse oui

de rotation

Douilles De 12236
Reduction de bruit Oui

Poids 1.5 kg
Garantie >1ans

Nom et Prénom, qualité du signataire, signature, date et cachet

AoMd Ayt Dl £ La81:2025/11 (o9,e b

Le soumissionnaire
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Lot N°01:

Article 12 :

Atomiseur a dos a moteur thermique

Al dEla Jl
2025/11 sue o9 b
Equipement et petits matériels

SPECIFICATIONS MINIMALES .
COMPOSANTS SPECIFICATIONS PROPOSEES
EXIGEES
Marque et modéle de I’Atomiseur A préciser
Energie Essence
Type du moteur Moteur 2 temps
Pression 25 bars
Capacité du réservoir >13 litres
Cylindré CC
Puissance nominal (HP/W) >1.6-4/1200-3000
Débit 7 L/min
Pulvérisation de poudre 2 Kg /min
Régime 7500 Tr/min
Chassis rigide adossé a des bretelles
, Inclus

rembourrés
Distance de projection: horizontal x

] >10x7
verticale (m)
Poids <12Kg
Menu et catalogue en francais Inclus
Certificat de conformité CE Inclus
Garantie 21ans

Nom et Prénom, qualité du signataire, signature, date et cachet
AoMd Ayt Dl £ La81:2025/11 (o9,e b

Faita, ...cceevennnne

Le soumissionnaire
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Article 13 :

Nettoyeur haute pression

aall 4alal

2025/11 sue o9 b

Lot N°01 : Equipement et petits matériels

SPECIFICATIONS MINIMALES

SPECIFICATIONS

!Nom et Prénom, qualité du signataire, signature, date et cachet

AoMd Ayt Dl £ La81:2025/11 (o9,e b

COMPOSANTS .
EXIGEES PROPOSEES
Marque et modeéle du nettoyeur .
. A préciser
haute pression
Puissance moteur (kw) Entre 2.0et 4.0
Tension (V) Entre 220 et 380
Révolution Jusqu’a 2900 (tr/min)
Pression Entre 180 et 200 bar
Débit Entre 10 et 14 L/min
Faita, ...coeevenenne |

Le soumissionnaire

y




Article 14 :

Groupe 7Kva

aall 4alal

2025/11 sue o9 b

Lot N°01 : Equipement et petits matériels

COMPOSANTS

SPECIFICATIONS MINIMALES
EXIGEES

SPECIFICATIONS PROPOSEES

Gamme

Diezel

Frequence

50 hz

Ppuissance en KVA

Entre 6 et 7 KVA

Tension (V) Entre 230v et 400v
Nombre de phase Triphasé

Carburant Gasoil

Réservoir Entre 15 et 20 litres

Consommation

Entrelet1,51/h

!Nom et Prénom, qualité du signataire, signature, date et cachet
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Le soumissionnaire

ﬂ




Aaall 48Ul

2025/11 sue o9y ilbo

Lot N°02 : Equipement laboratoire pédagogique d’analyse du sol

Fiche technique

Spécifications techniques minimales demandées

Spécifications techniques proposées

Article 1 : Pipette de Robinson

Réservoir de taille appropriée, en verre.

Cadre support a 2 colonnes et trois traverses,

Chariot porte-pipette permettant le déplacement précis de celle-ci
dans les 2 directions,

Groupe de régulation thermique et d’agitation,

La pipette de Robinson, en deux parties normalisées,

Une poire a pipeter,

7 éprouvettes a échantillons en verre borosilicaté avec leur bouchon
d’obturation en caoutchouc plein,

un kilo d’hexaméta-phosphate de sodium.

Préciser la marque, le modéle et la
référence

Article 2 : Pompe a vide manuelle avec manomeétre

Manche pour prélever ou transférer des échantillons

Un manometre indique le vide produit.

Une capacité de 1 L est amenée en 30 secondes a une dépression
de 40 cm de mercure (vide limite : 63 cm).

Une soupape qui permet de casser le vide.
Pompe a vide manuelle en PVC avec manometre 0-76 cm de
mercure et soupape casse-vide.

Diamétre intérieur de tétine : 7 mm.
Dimensions : 26 x 14 x 3 cm.

Alimentation 220 - 240 V ; 50 HZ

Préciser la marque, le modéle et la
référence

Article 3 : Etuve

Plage de température +5 °C au-dessus de la température ambiante
jusqu’a 300 °C

Variation de température a 150 °C [+ K] 2,3

Fluctuation de température a 150 °C [+ K] 0,4

Temps de Chauffage a 150 °C [min] 50

Temps de recouvrement aprés ouverture des portes pendant 30 s a
150 °C [min] 19

Données électriques

Tension nominale [V] 230 120

Fréguence secteur [Hz] 50/60

Puissance nominale [kW] 1,05

Fusible [A] 6,3 12,5

Phase (tension nominale) 1~ 1~

Mesures

Volume intérieur [I] 57

Dégagement arriére [mm] 160

Dégagement latéral [mm] 100

Dimensions intérieures

Largeur [mm] 360

Hauteur [mm] 420

Profondeur [mm] 380

Nombre de portes

Portes extérieures 1

Dimensions du boitier sans montages annexes et raccords

Préciser la marque, le modéle et la
référence

AoMd Ayt Dl £ La81:2025/11 (o9,e b
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Largeur net [mm] 560

Hauteur net [mm] 625

Profondeur net [mm] 565

Caractéristiques environnementales
Consommation d’énergie a 150 °C [Wh/h] 180
Eléments encastrés

Nombre de clayettes (std./max.) 2/4

Article 4 : Hotte

Taille externe (W * D * H) 1240 * 800 * 2200mm
Taille interne (W* D * H) 1020 * 570 * 872mm
Hauteur de travail de surface 700mm

Ouverture Max 815mm

Vélocité de I'air 0,4 ~ 0,6m / s

Bruit <60dB

Lampe fluorescente 2 * 30W

Ventilateur intégré a flux axial; Vitesse réglable.
Source de courant

AC220V £ 10%, 50 / 60Hz; 110V + 10%, 60Hz
Consommation 360W

Matériel Corps principal

Fait de porcelaine PP blanc, 8 mm d'épaisseur, résistant a l'acide
fort, I'alcali et anticorrosion

Table de travail

Résine phénolique résistant aux produits chimiques
Lampe fluorescente, robinet d'eau, robinet de gaz, évier eau, coffret
de base prise étanche * 2 4 métres conduit PVC,
Diamétre : 250mm

Taille du paquet (W * D* H)

Corps principal : 1310 * 885 * 1575 mm
Cabinet de base : 1310 * 840 * 950 mm

Préciser la marque, le modéle et la
référence

Article 5 : Armoire de sécurité

Dimensions extérieures : mm 1100 x 510 x 1670 h

Dimensions intérieures du compartiment pour produits chimiques,
acides et bases : mm 4904490 x 465 x 1020 h

Dimensions intérieures du compartiment pour produits
inflammables : mm 936 x 395 x 440 h
Volume interne : environ 465+164 litres

Entiérement construite en acier décapé, épaisseur 10/10 avec
peinture aux poudres époxy antiacide et passage dans un tunnel
thermique a 200° C.

Epaisseur de la peinture allant d'un minimum de 60um (microns) a
un maximum de 250um (microns), conformément aux procédures
UNI EN ISO 9001.

Structure externe monolithique entierement soudée. Nouvelle
technique de construction avec double enveloppe composée de deux
coques, l'une interne et I'autre externe.

Panneaux de signalisation de danger de présence de produits
corrosifs, nocifs et toxiques, dans le compartiment supérieur, et
inflammables et d'interdiction de fumer, dans le compartiment
inférieur.

Fermeture a clé de sécurité avec serrure a cylindre.

Borne de mise a la terre pour les éventuelles charges
électrostatiques.

Pieds réglables pour permettre la mise a niveau de I'armoire.

COMPARTIMENT SUPERIEUR POUR PRODUITS CHIMIQUES, ACIDES
ET BASES

2 compartiments séparés, I'un pour les acides et I'autre pour les
bases.

4 étagéres réglables en hauteur (2 par compartiment), en acier
électro zingué peint aux poudres époxy antiacide. L'étagére est du
type a bac

pour la récolte des éventuels produits répandus a la suite de
ruptures accidentelles des conteneurs.

Etagéres amovibles avec blocage antichute et réglage en hauteur
par le biais d'une crémaillére. Capacité de I'étagére environ 7 litres.
Capacité de charge de I'étagére kg 100.

Préciser la marque, le modéle et la
référence
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Cuves de fond en acier électro zingué peint aux poudres époxy
antiacide, capacité de récolte environ 13 litres.

Ouverture des portes a 180° qui permet I'extraction de I'étagére
sans devoir l'incliner.

Charniéres invisibles résistantes aux produits corrosifs.

Filtre a charbon actif granulé Carbox® placé a l'intérieur de I'armoire
et facile a remplacer.

O Alimentation : Volt 220/230

O Absorption : 21W

[0 Fusibles 5x20 F de 500 pA

O Lampe d'allumage de l'installation d'aspiration.

COMPARTIMENT INFERIEUR POUR PRODUITS LIQUIDES ET
SOLIDES INFLAMMABLES

Nouvelle isolation ignifuge composée de matériau a haute
résistance au feu, entiérement écologique.

O Coque interne avec panneaux en matériau anti-rayure, résistant
aux produits corrosifs.

O Joint intumescent 8 + 6 cm (DIN 4102) qui gonfle en cas
d'incendie en isolant complétement ['intérieur de I'armoire de
I'extérieur.

O Joint intumescent supplémentaire antipoussiere avec protection
contre les “fumées froides et chaudes”.

O Fermeture des portes a vantail avec retour automatique a chaque
ouverture.

O Dispositif thermique pour la fermeture des portes a 50° C. Pas
électrique.

O Systéme de ventilation interne non forcé pour les vapeurs, équipé
de deux vannes de sécurité certifiées a fermeture automatique a une
température ambiante de 70 £+ 10° C, placée I'une en haut et 'autre
en bas, en mesure de garantir la sortie automatique des substances,
conformément a la norme. Collier externe de connexion @ 100 mm.
O Portes a vantaux avec cuve de fond en acier électrozingué peint
aux poudres époxy antiacide, avec grille perforée servant d'étagere.
Capacité de récolte environ 9 litres, capacité de charge de I'étagéere
kg 80.

Article 6 : Agitateur rotatif

Plage de température ambiante 10 ... 40 °C

Consommation d'énergie max. 0,1 kW

Fréquence d'agitation 1 ... 20 1/min

Charge maximale. 20 kg

Dimensions hors tout (LxPxH) 770 x 700 x 715 mm

Fiche d'alimentation Cordon d'alimentation avec fiche coudée
(CEE7/7)

Alimentation 230 V ; 50/60 Hz

Préciser la marque, le modeéle et la
référence

Article 7 : Appareil Distillation

- Préchauffage, lavage et test au sulfate d'ammonium.

- Programmes libres pouvant étre configurés par I'utilisateur.

e Générateur de vapeur électrique avec contr6le du niveau d'eau.
e Pompe automatique d'ajout d'eau de dilution.

e Pompe d'addition alcaline automatique.

e Pompe d'ajout de solution de réception automatique.

« Etalonnage et nettoyage des pompes par I'utilisateur final.

Pompe automatique d'aspiration des résidus d'échantillons.

e Contrdle du systéme par microprocesseur avec écran LCD.

e Systéme d'économie d'eau de refroidissement.

e Cadre extérieur en acier inoxydable AISI-304 peint avec de la
résine époxy.

Préciser la marque, le modeéle et la
référence

Article 8 : Spectromeétre UV

Gamme de longueur d’onde e 320-1100 nm ¢ 190-1100 nm
Source ¢ Halogéne ¢ Xénon

Résolution de longueurs d‘onde (LO)

e Lecture : 0.1 nm

e Ajustement : 1 nm

e lecture : 0.1 nm

e Ajustement : 1 nm

Justesseen LO e £ 1 nme 1 nm

Préciser la marque, le modeéle et la
référence
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Répétabilité en LO ¢ =+ 0,5 nm ¢ £ 0.5 nm

Gamme photométrique ¢ £ 3,500 Abs ¢ = 3,500 Abs
Résolution photométrique ¢ 0,001 Abs ou 0,1% T e 0,001 Abs ou
0,1% T

Justesse photométrique e + 0,003 Abs (0,5 Abs)

e + 0,005 Abs (1,0 Abs)

e + 0,010 Abs (2,0 Abs)

e + 0,003 Abs (0,5 Abs)

e + 0,005 Abs (1,0 Abs)

e + 0,010 Abs (2,0 Abs)

Rayonnement parasite ¢ < 0,1 %T a 340 nm (GG375)

e < 0,1 %T a 408 nm (GG408)

e < 19%Ta 198nm (KCI)

e < 0,1 %Ta220nm (Nal)

e < 0,05 %T a 340 nm (GG375)

e < 0,05 %T a 408 nm (GG408)

Planéité de la ligne de base  + 0,002 Abs » + 0,002 Abs
Balayage spectral ¢ Rapide - moyen - lent > 600 nm/min
e Rapide - moyen - lent > 800 nm/min

Mise a jour e Via le port USB e Via le port USB

Interface ¢ 1 USB-A, 1 USB-B, Ethernet RJ45 1 USB-A, 1 USB-B,
Ethernet RJ45

Norme IP e IP 30 avec évacuation dans le porte cuve
Alimentation e 110-220 V 50/60 Hz

Température (°C) e Utilisation : 10°C a 35°C

e Stockage : 25°C a 65°C

e Utilisation : 10°C a 35°C

e Stockage : 25°C a 65°C

Dimensions (L x | x h) e 404 x197 x 314 mm

Article 9 : Balance de précision

Capacité maximale10 Kg

Capacité minimale0,5 g

Capacité préliminairel kg

Précision de lecture0,01 g

Echelon de Iégalisation [e]0,1 g

Etendue de tare-10 kg

Pesée minimale USPS8,2 g

Pesée minimale (U=1%, k=2)0,82 g

Répétabilité (Max)0,01 g

Répétabilité (5% Max) 0,004 g Linéarité+0,025 g
Temps de stabilisation1,5 s

Ajustage interne (automatique)

Classe de précision OIMLII

Paramétres physiques--Systéme de nivellement manuel
Afficheur5” graphique couleurs

Degré de protection IP 43

Dimension du plateau200x 185 mm

Dimensions de colis520x520x280 mm

Masse nettel0 kg

Masse brutel4 kg

Communication interface2xRS232, USB-A, USB-B, Ethernet, Wi-Fi®
Alimentation Adapter : 100 - 240V AC 50/60Hz 0,6A; 12V DC 1,2A
Balance: 10 - 12V DC 1A max

Température du travail+10 — +40 °C

Préciser la marque, le modeéle et la
référence

Article 10 : Balance analytique

Capacité maximale220 g

Capacité minimale10 mg

Précision de lecture0,1 mg

Echelon de Iégalisation [e]1 mg

Etendue de tare-220 g

Répétabilité standard [5% Max]0,06 mg

Répétabilité standard [Max]0,07 mg

Poids minimal d’échantillon standard (USP)120 mg
Poids minimal d’échantillon standard (U=1%, k=2)12 mg
Répétabilité admissible [5% Max]0,09 mg
Répétabilité admissible [Max]0,1 mgLinéarité+£0,2 mg

Préciser la marque, le modele et la
référence
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Temps de stabilisation2 s

Ajustage interne (automatique)

Classe de précision OIMLI

Parameétres physiques--Systéme de nivellement semi-automatique

Degré de protection IP 43

Elément du kit Balance, plateau, couvercle de plateau, couvercle
inférieur, power supply.

Dimensions de la chambre de pesée190x190%x222 mm

Dimension du plateaug100 mm

Dimensions de colis490x400x520 mm

Masse nette7 kg

Masse brute9 kg

Bases de données7Communication interfaceRS2321, 2xUSB-A
(interchangeable), USB-B, Wi-Fi® Alimentation Adapter: 100 -
240V AC 50/60Hz 0,6A; 12V DC 1,2A Balance: 12 - 15V DC 0,8A
max

Prise de courant maximale4 W

Température du travail+10 — +40 °C

Humidité relative d'air40% — 80%

Article 11 : Humidimeétre de sol

Conductivité électrique

Température de surface

Il dispose en plus d'un enregistrement automatique des mesures et
est interfacable avec un GPS pour localiser les mesures effectuées.
Précision : = 3,0% d'humidité volumique pour une conductivité
électrique < 2dS/cm et teneur en argile <30% Gamme de mesure :
0 % a la saturation (typiquement, autour de 50% Hv) Alimentation
électrique : 4 piles AAA (environ 12 mois d'autonomie)

Logiciel + cable interface série pour PC

Caractéristiques techniques :

Lectures instantanées de I'humidité du sol de la zone racinaire
Unités de mesure : % eau volumétrique (VWC)

Gamme de mesure :

VWC : 0% a la saturation (saturation est typiquement autour de 50
% volumétrique)

EC:0-5mS /cm

Température : -30 -+60°C

Résolution : VWC : 0,1 % unités VWC ; Conductivité électrique EC :
0,01 mS /cm ; Température : 0,1°c

Précision : VWC : +/- 3,0 % ; EC :+/- 0,1 mS/cm ; Température :
+/-1°C

Se branche a n'importe quel récepteur GPS via port USB

Equipé d'un enregistreur de données interne et d'un port USB
Enregistre 50.000 mesures

Afficheur graphique LCD

GPS : précision < 2,5 cm

Configurez le lecteur et téléchargez les données avec le logiciel
FieldScout (inclus)

Pointes de mesure vendues séparément

Préciser la marque, le modéle et la
référence

Article 12 : Débitmeétre

Erreur de mesure max. Débit volumétrique : +/- 0.5% de m. +/- 2
mm /s (+/-0.5% de m.+/- 0.08 in/s)

Gamme de mesure : 0.06 DM3/MIN 0 600 m3/h (0.015 gal/min a
2650 gal/min)

Gamme de température du produit : -20 a +150°C (-4 a +302°F)
Pression de process max. : PN 40, Cl.150, JIS 20K

Matériaux en contact avec le produit :Revétement : PFA ; Electrodes
1 1.4435 (316l) ; Alloy C22, 2.4602 (UNS N06022) ; tantale ; platine
raccord process : inox, 1.4404 (F316L) ; PVDF ; PVC joints : joint
torique (EPDM, FKM, kalrez), joint profilé aseptique (EPDM, FKM,
SILICONE) Anneux de mise a la terre : inox, 1.4435 (316L) ; Alloy
C22, 2.4602 (UNS N06022) ; tantale

Préciser la marque, le modéle et la
référence

Article 13 : Tariére de prélevement de sol

ENSEMBLE COMPLET D’ECHANTILLONNAGE DE SOLS : Inclut
une tariére, une gouge avec accessoires, et un cylindre de carottage
avec tube liner pour échantillons non-remaniés.

Préciser la marque, le modele et la
référence
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MESURE DU PH : Utilisation d’un indicateur de pH précis, avec une
gamme de 4 a 9, pour une lecture globale fiable a 0,5 unités prés.
ANALYSE PHYSIQUE DU SOL : Comprend un jeu de tamis de
poche, un calibreur de sable, une balance électronique portable, une
charte de couleurs, un pénétromeétre, un scissomeétre, une loupe
aplanétique et un couteau de poche.

DETECTION DU NIVEAU D’EAU : Sonde acoustique avec métre
enrouleur pour la mesure du niveau d’eau.

ACCESSOIRES DIVERS : Sonde en fibre de verre, boites en
aluminium pour échantillons, bloc-notes de terrain, kit de
maintenance, gants de travail et valise de transport en aluminium.
Angle du cone : -0%

Surface du cone : 0.3165 cm?2

Connexion : filetage, baionnette

Diamétre de forage : 7cm

Force maximale : 500 @ 0.3165 cm?2 kPa

Profondeur maximale de mesure : 1cm

Profondeur maximale d'échantillonnage : 2cm

Contrainte de cisaillement maximale : 250 kPa

Plage de mesure : 0-500 kPa; 0-2.5 kg/cm?2

Matériiau du produit : acier inoxydable, fer, autre matériaux
Diamétre de I’échantillon : 37 mm

Longueur de I'échantillon : 20cm

Position de I’échantillonneur : Verticale

Application : Description et classification du profil du sol,
échantillonnage du sol au-dessus de la nappe phréatique

01. Tariere
02. Gouge avec Accessoires
03. Cylindre de Carottage avec Tube
Liner
04. Indicateur de pH
05. Jeu de Tamis de Poche
06. Calibreur de Sable
07. Balance Electronique Portable
08. Charte de Couleurs pour Sols
09. Pénétromeétre de Poche
Contenu du 10. Scissometre de Poche
kit 11. Loupe Aplanétique
12. Couteau de Poche
13. Sonde Acoustique avec Métre
Enrouleur
14. Sonde en Fibre de Verre
15. Boites en Aluminium pour
Echantillons de Sols
16. Bloc-Notes de Terrain
17. Kit de Maintenance
18. Gants de Travail
19. Valise de Transport en Aluminium

Article 14 : N-testeur (chlorophylmetre plantes)

Testeur de chlorophylle végétale--- sans endommager les
plantes, mesurer rapidement et avec précision les quatre
états écologiques des plantes, chlorophylle, teneur en azote.
L'opération est simple--- la détection des plantes vivantes
intactes, les données peuvent étre affichées lorsque la téte
de la sonde serre la surface des feuilles, sans affecter la
croissance de la plante.

Plage de mesure : chlorophylle : 0,0-99,9 SPAD, teneur en
azote : 0,0-99,9 mg/g, zone de mesure : 0,0-100 SPAD

Préciser la marque, le modéle et la
référence
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Mesure précise--- Microprocesseur intégré haute
intelligence, avec compteur de haute précision, calcul précis,
petite erreur, traitement rapide.

Haute qualité--- Batterie au lithium rechargeable intégrée de
2000 mAh, chargement USB. Boitier en plastique de haute
qualité, petit et pratique, livré avec un étui de transport qui
le rend facile a ranger.

Article 15 : Hygrometre (Testo enrigistreur humidité et t°
avec accessoires)

Température — CTN
Etendue de mesure /-20 a +60 °C
Précision /+0,5 °C
Résolution/0,1 °C
Humidité -captive
Etendue de mesure : 0 3 100 %HR
Précision : 2,5 %HR (5 a 95 %HR)
Résolution : 0,1 %HR
Données techniques générales
Température de service : Sonde: -20 a +70 °C
-20 a +50 °C
Matériau du produit : du boitier :ABS + PC / TPE
Indice de protection : IP 20
IP 40
Type de pile : 3x AA
Autonomie : 100 h
Température de stockage : -20 a +50 °C

Préciser la marque, le modéle et la
référence

Le soumissionnaire:
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Lot N°03 : Equipement laboratoire pédagogique de traitement et d’analyse des

semences

Fiche technique

Spécifications techniques minimales demandées

Spécifications techniques proposées

Article 1 : Balance de précision

Capacité (g) : 1200

Résolution (g) : 0.02

Unités de poids : g (kg), Ib, oz/lb

Interface : RS-232C

Structure : Supérieure et inférieure en ABS
Alimentation : 230 V / 50 Hz

Température de travail : +0°C /+40°C
Poids (kg) : 2

Préciser la marque, le modéle et la référence

Article 2 : Armoire de germination

Convection d'air forcée

Capacité de la chambre [1] 240

Capacité utile du travail [1] 222 )

ContrOleur microprocesseur PID affichage Ecran tactile
couleur 7" )

TEMPERATURE ET HYGROMETRIE

Plage de la température [°C] 0...+60 (avec éclairage de
+10...+50)

Résolution température chaque ... [°C] 0,1 variation de
température a 25°C et 60%rH [+/-°C]* 2,0

Classe de protection class 3.3 a DIN 12880 plage de
I'hnumidité relative [%] 30...90 résolution en hygrométrie
chaque ... [%] 1,0 fluctuation de humidité a 25°C and
60%rH [%rH] 5,0

CHAMBRE

Type de porte double (pleine externe, vitrée interne) / vitrée
externe (option)

Intérieur

Smart PRO DIN 1.4301

IG Smart PRO DIN 1.4301 logement

Smart PRO téle recouvert de poudre

IG Smart PRO acier inoxydable satiné dimensions
extérieures [mm] /1/ largeur A 820 hauteur B 1600
profondeur C 1000 dimensions intérieures [mm] largeur D
600 hauteur E 800 profondeur F 500 étagéres (standard /
max) 3 | 10

Charge max par étagere [kg] /2/ 10

- étagére renforcée (PW) /3/ 100

Charge max par appareil 90 poids [kg] 140

PARAMETRES ELECTRIQUES

Alimentation** 230V 50-60Hz

Puissance nominal [W] 1750

Réfrigérante R290 / GWP=3

Préciser la marque, le modéle et la référence

Article 3 : Compteurs a grains

Comptage jusqu’a une taille minimum de 0,2 mm
Elimination du comptage de tout élément de taille inférieur
a la valeur choisie.

Mémorisation des parameétres afin d’éviter tout réglage
manuel (vitesse de vibration du bol, taille limite
d’élimination du comptage)

Capacité de mémoire : 100groupes de paramétres (vitesse,
taille).

Réduction automatique de I'intensité de vibration du bol en
fin de cycle pour une meilleure précision de comptage.

Préciser la marque, le modéle et la référence
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Signal sonore en fin d’opération.

Connexion possible a un systéme informatique.
Alimentation : 110/220v - 50/60hz

LxPxH (cm) nu : 41x40x30

LxPxH (cm) emballé : 58x53x46

Volume : 0,14m3

Article 4 : Diviseurs a rifles

Corps inox a 14 conduits de 16 mm de large
Quatre bacs inox de 1,5 |

Trémie indépendante du socle

LxPxH (cm) : 52x37x35

Préciser la marque, le modele et la référence

Article 5 : Humidimétre portable

Mallette de transport anti-choc

Alimentation : Pile de 9 volts

Appareil LxPxH(mm) : 160x75x60.

Appareil emballé LxPxH(mm) : 360x290x100.

Préciser la marque, le modéle et la référence

Article 6 : Distillateur

Programmable

Addition d’eau et de soude automatique
Titration automatique

Cadence : 60 éch/4heures
Alimentation : 110/220v

Puissance : 2,2KW

LxPxH (cm) : 54x40x70

Préciser la marque, le modéle et la référence

Article 7 : Four

Tmax 1100 °C ou 1200 °C

Chauffage par deux cOtés grace a des plaques chauffantes
en céramique

Plaques de chauffage céramiques avec résistances
intégrées, protégées contre les projections et les
échappements gazeux, faciles a changer

Module fibreux moulé sous vide hautement résistant
Carcasse en inox a la surface structurée

Carcasse a double paroi pour des températures
extérieures basses et une grande stabilité

Ouverture réglable de I'arrivée d'air dans la porte
Cheminée d'évacuation de I'air dans la paroi arriére du
four

Chauffage silencieux fonctionnant avec des relais statiques

Préciser la marque, le modéle et la référence

Article 8 : Microscope

Microscope optique + caméra et ordinateur et logiciel
différente image

Microscope optique et numérique permettant une
observation avec grossissements de 20 a 1280X.
L'observation peut se faire directement au microscope ou
sur PC grace au logiciel et cable USB livrés avec le
microscope.

Préciser la marque, le modéle et la référence

Article 9 : Lampe Loupe

Lampe loupe LED avec pince pour usage Pro :
Large lentille 3D ultra large 19,5 cm

Eclairage LED lumiére du jour

Flux de 470 lumens procurant 1620 lux a 35 cm
Double bras articulé 80 cm

Préciser la marque, le modéle et la référence

Article 10 : Blender

Volumes d'échantillon de 80 a 400 ml

Affichage numérique pour un réglage facile de la vitesse et
du temps

Deux palettes oscillantes

Préciser la marque, le modéle et la référence
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Surfaces internes et externes en acier inoxydable

Fenétre sur la porte avant pour observation des échantillons
conditionnés durant homogénéisation

Fermeture inclinable avec porte avant amovible

Article 11 : Réfractomeétre

Réfractometre optique
Résolution :0.1

Ecart de température :0-40°C
Précision : 0.2

Afficheur : LCD

Préciser la marque, le modéle et la référence

Article 12 : Réfrigérateur

Armoire frigorifique professionnelle en inox avec 2 portes et
un volume de stockage (environ) 1400 L.

Hauteur (environ) : 2050 mm

Largeur (environ) : 1320 mm

Profondeur (environ) : 845 mm

Capacité : (environ) 700 L

Nombre de portes : 2 portes

Préciser la marque, le modéle et la référence

Le soumissionnaire:
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